FICHA TECNICA: RIESGO HIDROCLIMATOLOGICO Y
AMBIENTAL EN EMBALSES

ACUMEN OS 1.0 — Simulacién de Caudales, Sedimentos e Interpolacion
Kriging

Esta ficha técnica detalla la metodologia y herramientas matematicas integradas en el simulador de embalses
de ACUMEN OS para analizar la vida util de presas frente al cambio climatico y la colmatacion.

1. Simulacion Hidrolégicay Variabilidad de Caudales

El simulador analiza las variaciones estacionales e interanuales del rio aportante, desde condiciones de sequia
critica hasta crecientes extremas detonadas por fendmenos macrocliméticos de variabilidad hidroclimatologica.

Mecanismo de Afluencias

e Caudal Afluente (Inflow): Se evallGan caudales pico simulados mediante modelos de
precipitacion-escorrentia, representando desde el flujo histérico promedio hasta avenidas torrenciales de
gran magnitud.

e Cambio Climatico: Bajo escenarios RCP 8.5 de cambio climatico extremo, se proyecta un incremento en la
frecuencia e intensidad de tormentas, sobrepasando los niveles maximos operativos y exigiendo el vertido
de demasias.

2. Sedimentacién y Estimacion de Vida Util mediante Kriging

El arrastre de sedimentos colmata paulatinamente el volumen util de almacenamiento de agua del embalse,
comprometiendo la generacién y el abastecimiento:

e Geoestadistica y Kriging: A partir de sensores batimétricos ubicados en puntos estratégicos del cafién, se
ejecuta una interpolacion Kriging en tiempo real para generar el perfil tridimensional del depésito de lodos.

e Operacién RDM de Compuertas: El algoritmo evalla el volumen de sedimentos acumulados y optimiza la
apertura de compuertas de descarga de fondo y la apertura del vertedero, maximizando la vida util de la



presa.

3. Glosario y Términos Clave

e Colmatacion (Siltation): Acumulacion progresiva de particulas sélidas en el fondo del embalse, reduciendo
la capacidad util para agua.

* Kriging Spatial Engine: Algoritmo geoestadistico que estima la profundidad del sedimento en zonas no
medidas a partir del variograma y la correlacion de sensores vecinos.

e Descarga de Fondo: Compuertas metalicas de alta presion en la cimentacion de la presa utilizadas para
purgar sedimentos y evacuar lodos pesados.

* Vertedero de Demasias (Spillway): Canal hidraulico disefiado para verter agua de forma controlada
cuando el volumen de almacenamiento excede el nivel de disefio.

4. Parametros Técnicos de la Simulacioén

Parametro Estado Inicial (Disefo) Estado Critico (Sin Estado Optimizado
Accion) (ACUMEN 0OS)
Caudal Afluente Promedio (50 m3/s) Creciente (> 220 m3/s) Creciente (> 220 m3/s)
Colmatacién (Lodos) 0% (Embalse Nuevo) 85% (Vida Util Critica) 25% (Sedimento Controlado)
Estado del Vertedero Seco / Inactivo Desbordamiento (Peligro) Vertido Seguro Regulado
Gestion Hidraulica Operacion Estandar Nula (Falla del Embalse) Descargas de Fondo
Optimizadas
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